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PROJEKT CELKITUZESE

» A kutatasomban az egyetemi Formula Student csapat versenyautojanak egyik
futom(U alkatrészét, a csonkallvanyt vetettem ala kulonbozé fejlesztési
modszereknek

» ElsGdleges celom a csonkallvany sulyanak csokkentése volt a strukturalis
szilardsag megorzese, fejlesztése mellett

leng6karok

rugok csonkallvany  felni

kormanyrud
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MODELL FELEPITESE

» Kiindulé csonkallvany paraméterei:
» Tomeg: 530 gramm
» Anyag: Aluminium 6061
> Siriség: 2,7 —=
cm

» Alkalmazott optimalizalasi modszerek:
» Generativ tervezes
» Topologiai optimalizacio (Alakoptimalizalas)

» A kiindul6 és optimalizalt modellek statikus
strukturalis végeselem szimulacidban lettek
megvizsgalva Ansys programban
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VEGESELEM SZIMULACIO (ANSYS MECHANICAL)

» A jobbrakanyarodas soran ebredd maximalis deformacidkat és feszultségeket vizsgaltam

» A bemeneti terhelések, kényszerek és beallitasok elbzetes szimulaciok alapjan kerultek
megadasra
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EREDMENYEK

» Tomegcsokkentes:

Maximalis | Minimalis o
e . . . .| Deformacié
Anyag fesziiltség | biztonsagi
. ,, [mm]
tenyezo

> Generativ terveZéS Generatlv Bal els6 kerék Tltan AI6-
tervezes kils6 327 569 1,55 1,1
> -> Jobb elsd kerék Tltan AI6
530 gramm 327 g ram m tervezés belsé 327 V4 324 2,7 0,78
K 2 4 0 ) Bal hatso kerék Titan Al6-
’ Kozel 40 Szazalek (38’3 /O tervezés kils6 327 V4 551 1,6 1,31
Generatlv Jobb hatso Titan Al6-
tervezes kerék bels6 327 V4 308 2,87 0,73
» Topologiai optimalizacio ) TR — w
ANSYS Kategoéria Anyag fesziiltség | biztonsagi Deformacio
» 530 gramm -> 428 gramm (vpa] | tenyezs | M
Bal els6 kerék 6060
» KOZG' 20 Szazalek (19 2%) Alakoptimalizalas kilsé 428 Aluminium 158 1,74 0,21
_ Jobb elsé kerék 6061
Alakoptimalizalas bels6 428 Aluminium 107 2,57 0,11

_ Bal hatso kerék 6062
Alakoptimalizalas kilsé 428 Aluminium 100 2,75 0,19
_ Jobb hatso kerék 6063
Alakoptimalizalas bels6 428 Aluminium 74 3,71 0,11
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B: Jobb elso kerek belso
Equivalent Stress

Type: Equivalent (van-Mises) Stress
Unit: MPa

Time: 15
2022, 10. 30. 14:41

EREDMENYEK =

180,21
144,17
108,13
72,087
36,048
0,0077982 Min

A videok a bal els6 csonkallvanyok, a képek pedig a jobb elso
csonkallvanyok statikus szimulacios eredmeényeit mutatjak

A: Bal elso kulso kerek F: Static Structural

A: Bal elso kerek kulso

Total Deformation Total Deformation Total Deformation

Type: Total Deformation Type: Total Deformation Type: Total Deformation

Unit: mm Unit: mm Unit: mm

Time: 0 Time: 0 Time: 15

2023.02.14. 13:56 2023.02.14. 14:01 2023.02.14. 14:12
0,20953 Max 0,20889 Max 1,1087 Max G: Static Structural 2
011 8625 0,1 8568 0198547 'EI';::"E];:L:::: (von-Mises) Stress
0,16297 0,16247 0,86229 L
0,13969 013926 0,73911 2022,1031, 1347
011641 0,11605 0,61592 106,84 Max
0,003127 0,00264 049274 o
0,069845 0,06963 0,36955 71,366
0,046563 0,04642 0,24637 o
0,023282 0,02321 012318 o
0 Min 0 Min 0 Min y

12,238
0,41297 Min




KONKLUZIO

» A jarmUvek fejlesztésénél a biztonsag elényt élvez a tomegcsokkentéssel szemben, igy az
alakoptimalizalassal lIétrehozott csonkallvany a megfelel6bb valasztas

» A testek felépitésének pontosabb megismerése céljabdl tranziens végeselem szimulaciot is
végeztem, ahol a kanyarban torténd teljes fékezés utani kigyorsitast vizsgaltam:
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